Hinweise zur Aufgabenbearbeitung (urspriingliche Version)

Sehr geehrte Kandidatin! Sehr geehrter Kandidat!

Das vorliegende Aufgabenheft zu Teil 1 enthalt 24 Aufgaben. Die Aufgaben sind unabhangig voneinander bear-
beitbar. Ihnen stehen dafur 120 Minuten an reiner Arbeitszeit zur Verfligung.

Verwenden Sie einen nicht radierbaren, blau oder schwarz schreibenden Stift. Bei Konstruktionsaufgaben ist
auch die Verwendung eines Bleistifts mdglich.

Verwenden Sie zur Bearbeitung ausschlieflich dieses Aufgabenheft. Schreiben Sie lhren Namen auf der ersten
Seite des Aufgabenheftes in das daflr vorgesehene Feld.

Alle Antworten mussen in das Aufgabenheft geschrieben werden. In die Beurteilung wird alles einbezogen, was
nicht durchgestrichen ist. Die Losung muss dabei klar ersichtlich sein. Wenn die Ldsung nicht klar ersichtlich ist
oder verschiedene Losungen angegeben sind, gilt die Aufgabe als nicht gel6st. Streichen Sie Ihre Notizen durch.

Sie durfen die fur diesen Klausurtermin freigegebene Formelsammlung sowie zugelassene elektronische Hilfs-
mittel verwenden.

Das Aufgabenheft ist abzugeben.
Beurteilung

Jede Aufgabe in Teil 1 wird mit O Punkten oder 1 Punkt bewertet, jede Teilaufgabe in Teil 2 mit O, 1 oder 2 Punk-
ten. Die mit gekennzeichneten Aufgabenstellungen werden mit O Punkten oder 1 Punkt bewertet.

— Werden im Teil 1 mindestens 16 von 24 Aufgaben richtig geldst, wird die Arbeit positiv bewertet.

— Werden im Teil 1 weniger als 16 von 24 Aufgaben richtig geldst, werden mit markierte Aufgabenstellungen
aus Teil 2 zum Ausgleich (fir den laut LBVO ,wesentlichen Bereich*) herangezogen.
Werden unter BerUcksichtigung der mit markierten Aufgabenstellungen aus Teil 2 mindestens 16 Aufgaben
richtig geldst, wird die Arbeit positiv bewertet.
Werden auch unter BerUcksichtigung der mit markierten Aufgabenstellungen aus Teil 2 weniger als 16 Auf-
gaben richtig geldst, wird die Arbeit mit ,Nicht genigend* beurteilt.

— Werden im Teil 1 mindestens 16 Punkte (mit Berlcksichtigung der Ausgleichspunkte ) erreicht, so gilt fol-
gender Beurteilungsschlissel:

Genlgend 16-23 Punkte
Befriedigend 24-32 Punkte
Gut 33-40 Punkte
Sehr gut 41-48 Punkte

uterung der Antwortformate

Die Aufgab:
Aufgabenstellung

ben einerseits freie Antwortformate; dabei schreiben Sie Ihre Antwort direkt u
s Aufgabenheft. Weitere Antwortformate, die in der Klausur zum Ein

ie jeweilige
ommen kénnen,

w. Tabellen oder Abbildungen) ge-
earbeiten Sie Aufgaben dieses Formats
korrekt, indem Sie die Antwortmdglichkeiten d
treffenden Aussagen zuordnen!

Beispiel: A | Addition
Gegeben sind zwei Gleichungen. % B | Division
Aufgabenstellung: ultiplikation
Ordnen Sie den zwgis@leichungen jeweils die D | Su i

zeichnung (aus A bis D) zu!




onstruktionsformat: Eine Aufgabe und deren Aufgabenstellung sind vorgegeben. Die Aufgabe erfordert die Er:
\zung von Punkten, Geraden und/oder Kurven im Aufgabenhett.

Zeichnen Sie dei
Koordinatensyste

raphen einer linearen Funktion mit den Bedingungen k = -2 und d > 0 in das vorge
in!

-2

Multiple-Choice-Format in der Variante ,,1 aus 6“:
sechs Antwortmdglichkeiten gekennzeichnet, wobgj
Aufgaben dieses Formats korrekt, indem Sie die

es Antwortformat ist durch einen Fragenstamm und
twortmaoglichkeit auszuwéhlen ist. Bearbeiten Sie
#izige zutreNende Antwortmaoglichkeit ankreuzen!

Beispiel:
Welche Gleichung ist korrekt?

1+1=1
242=2
N3 +3=3
N4=8
5+3X5

6 +6

Aufgabenstellung:
Kreuzen Sie die zutreffende Gleichun

(< o |

Multiple-Choice-Form
Antwortmoglichkeite

In der Variante ,,2 aus 5": Dieses Antwortformat ist durch eineg Fragenstamm und flnf
ekennzeichnet, wobei zwei Antwortmdglichkeiten auszuwéhlen sifg. Bearbeiten Sie Auf-
ts korrekt, indem Sie die beiden zutreffenden Antwortmdglichkeiten ankiagzen!

1+1=1

L]

chungen sind korrekt? 240-4
3+3=3 |:|

zen Sie die beiden zutreffenden Gleichungen an! 4+4=8
5+5=5 |




[tiple-Choice-Format in der Variante ,,x aus 5“: Dieses Antwortformat ist durch einen Fragenstamm und f

rtmaoglichkeiten gekennzeichnet, wobei eine, zwei, drei, vier oder funf Antwortmdglichkeiten auszgfvah-
der Aufgabenstellung finden Sie stets die Aufforderung ,Kreuzen Sie die zutreffende(n) Ay#Sage(n)/
... anl“, Bearbeiten Sie Aufgaben dieses Formats korrekt, indem Sie die zutreffende ghtwortmdg-

lichkeit/die zutfaffenden Antwortmdglichkeiten ankreuzen!
Beispiel: 1+1=2
Welche der gegebenen Glei®gungen ist/sind korrekt? 24+0—
Aufgabenstellung: 3 +9(6
Kreuzen Sie die zutreffende(n) Gleichd 4=4 Ol
5+5=10

Liuckentext: Dieses Antwortformat ist durch ein
text sind zwei Stellen ausgewiesen, die erganzt we
keiten vorgegeben. Bearbeiten Sie Aufgaben dieses FopQats korrekt, indem Sie die Licken durch Ankreuzen der
beiden zutreffenden Antwortméglichkeiten flllen!

Beispiel:
Gegeben sind 3 Gleichungen.

Aufgabenstellung:
Erganzen Sie die Textllcken im f
Aussage entsteht!

enden Satz durch Ankreuzen der jeweils richtigen teile so, dass eine korrekte

Die Gleichung wird als Zusammenzahlung oder ©)

©) ©)
1-1=0 ] Multiplikation ]
1+1=2 Subtraktion ]
o1 =1 O Addition
So &ndern Sie Ihre Antwort bei Aufgaben zum Ankreuzen:
1. Ubermalen Sie das Kastchen mit der nicht mehr gliltigen Antwort.
2. Kreuzen Sie dann das gewtlinschte Kastchen an.
1+1=3 0 Hier wurde zuerst die Antwort ,5 + 5 = 9*
2+2=4 gewahlt und dann auf ,2 + 2 = 4“ geéndert.
3+3=5 [l
4+4=4 | [
5+5=9 [ |

So wéhlen Sie eine bereits (ibermalte Antwort:

1. Ubermalen Sie das Kastchen mit der nicht mehr gliltigen Antwort.
2. Kreisen Sie das gewlnschte Ubermalte Kastchen ein.

1+1=3 0 Hier wurde zuerst die Antwort ,,2 + 2 = 4*
2+2=4 (i) Ubermalt und dann wieder gewahilt.
3+3=5 ]

4+4=4 [ ]

5+5=9 |

Wenn Sie jetzt noch Fragen haben, wenden Sie sich bitte an lhre Lehrerin/lhren Lehrer!

Viel Erfolg bei der Bearbeitung!




Hinweise zur Aufgabenbearbeitung (Uberarbeitete Version)

Reduktion der Textlange, erhohte Verstandlichkeit
Sehr geehrte Kandidatin! Sehr geehrter Kandidat!
Das vorliegende Aufgabenheft enthélt Teil-1-Aufgaben und Teil-2-Aufgaben (bestehend aus Teilaufgaben). Die

Aufgaben bzw. Teilaufgaben sind unabhangig voneinander bearbeitbar. Innen stehen insgesamt 270 Minuten
an reiner Arbeitszeit zur Verfligung.

Verwenden Sie fur die Bearbeitung ausschlieBlich dieses Aufgabenheft und das Ihnen zur Verfigung gestellte
Arbeitspapier. Schreiben Sie Ihren Namen und lhre Klasse in die daflir vorgesehenen Felder auf dem Deck-
blatt des Aufgabenhefts sowie lhren Namen und die fortlaufende Seitenzahl auf jedes verwendete Blatt Ar-
beitspapier. Geben Sie bei der Beantwortung jeder Teilaufgabe deren Bezeichnung auf dem Arbeitspapier an.

In die Beurteilung wird alles einbezogen, was nicht durchgestrichen ist. Die Ldsung muss dabei klar ersichtlich
sein. Wenn die L&sung nicht klar ersichtlich ist oder verschiedene Lésungen angegeben sind, gilt die Aufgabe
als nicht geldst.

Sie durfen die fur diesen Klausurtermin freigegebene Formelsammlung sowie zugelassene elektronische Hilfs-
mittel verwenden, sofern keine Kommunikationsmdglichkeit (z. B. via Internet, Bluetooth, Mobilfunknetzwerke
etc.) gegeben ist und der Zugriff auf Eigendaten im elektronischen Hilfsmittel nicht méglich ist.

Eine Erlauterung der Antwortformate liegt im Prifungsraum auf und kann auf Wunsch eingesehen werden.
Das Aufgabenheft und alle von Ihnen verwendeten Blatter sind abzugeben.

So éndern Sie Ihre Antwort bei Aufgaben zum An- So wéhlen Sie eine bereits ibermalte Antwort:
kr euzen: 1. Ubermalen Sie das Kéastchen mit der nicht mehr
1. Ubermalen Sie das Ké&stchen mit der nicht mehr gultigen Antwort.
gultigen Antwort. 2. Kreisen Sie das gewUlnschte Ubermalte Kastchen
2. Kreuzen Sie dann das gewunschte Kastchen an. ein.
Hier wurde zuerst die Antwort ,5 + 5 = 9" gewahlt Hier wurde zuerst die Antwort ,2 + 2 = 4“ (bermalt
und dann auf ,2 + 2 = 4“ geé&ndert. und dann wieder gewahlt.
1+1=3 L] 1+1=3 ]
2+2=4 2+2=4 | @
3+3=5 ] 3+3=5 ]
4+4=4 ] 4+4=4 [ |
5+5=9 [ | 5+5=9 ]
Bewertung

Die Aufgaben im Teil 1 werden mit O Punkten oder 1 Punkt bzw. O Punkten, %2 oder 1 Punkt bewertet. Die zu
erreichenden Punkte pro Aufgabe sind bei jeder Teil-1-Aufgabe im Aufgabenheft angefihrt.

Jede Teilaufgabe im Teil 2 wird mit O, 1 oder 2 Punkten bewertet. Die mit markierten Aufgabenstellungen
werden mit O Punkten oder 1 Punkt bewertet.

Zwei Beurteilungswege

1) Wenn Sie mindestens 16 von 28 Punkten (24 Teil-1-Punkte + 4 -Punkte aus Teil 2) erreicht haben, gilt der
folgende Beurteilungsschltssel:

Genlgend 16-23,5 Punkte
Befriedigend 24-32,5 Punkte
Gut 33-40,5 Punkte
Sehr gut 41-48 Punkte

2) Wenn Sie weniger als 16 von 28 Punkten (24 Teil-1-Punkte + 4 -Punkte aus Teil 2) erreicht haben, aber
insgesamt 24 Punkte oder mehr (aus Teil-1- und Teil-2-Aufgaben) erreicht haben, dann kénnen Sie auf
diesem Weg ein ,Genligend” oder ,Befriedigend” erreichen:

Genlgend 24-28,5 Punkte
Befriedigend 29-35,5 Punkte

Ab 36 erreichten Punkten gilt der unter 1) angefihrte Beurteilungsschitssel.

Die Arbeit wird mit ,Nicht genligend* beurteilt, wenn im Teil 1 unter Bertcksichtigung der mit markierten
Aufgabenstellungen aus Teil 2 weniger als 16 Punkte und insgesamt weniger als 24 Punkte erreicht wurden.

Viel Erfolg!



Zellkulturen (urspringliche Version) Zellkulturen (Uberarbeitete Version)

I Rahmen eines biologischen Experiments werden sechs Zellkulturen guinstigen und ungutins-
tigen auBeren Bedingungen ausgesetzt, wodurch die Anzahl der Zellen entweder exponentiell
zunimmt oder exponentiell abnimmit.

Dabei gibt N,(t) die Anzahl der Zellen in der jeweiligen Zellkultur t Tage nach Beginn des Experi-
mentsan (i=1, 2, 3, 4, 5, 6).

Die Anzahl der Zellen in einer Zellkultur kann naherungsweise durch eine Exponentialfunktion N
mit N(t) = N, - b in Abhangigkeit von der Zeit t beschrieben werden.
Dabei gibt N(t) die Anzahl der Zellen zum Zeitpunkt t an (t in Tagen).

Aufgabenstellung:

Aufgabenstellung: Ordnen Sie den vier beschriebenen Veranderungen jeweils den zugehorigen Wert von b (aus A

bis F) zul!
Ordnen Sie den vier beschriebenen Veranderungen jeweils die zugehdrige Funktionsgleichung
(aus A bis F) zul Die Anzahl der Zellen A 0,15
verdoppelt sich pro Tag.
. B 0,5
Die Anzahl der Zellen A N.(#) = N.(0) - 0,15 Die Anzahl der Zellen nimmt
verdoppelt sich pro Tag. 1 1 pro Tag um 85 % zu. C 1085
Die Anzahl der Zellen nimmt B | N,(t)=N,0)-0,5 Die Anzahl der Zellen nimmt D |15
pro Tag um 85 % zu. pro Tag um 85 % ab.
Die Anzahl der Zellen nimmt C | Nyt)=N,(0) - 0,85 Die Anzahl der Zellen nimmt - 185
pro Tag um 85 % ab. pro Tag um die Hélfte ab. F ]2
Die Anzahl der Zellen nimmt D |N@=N,Q)-15
pro Tag um die Halfte ab.
E N (t) = NJ0) - 1,85
F N(t) = N0) - 2




Roulette (urspringliche Version)

Aufgabenlange alt: 48 Zeilen

Roulette ist ein Gllcksspiel, bei dem mittels einer Kugel eine nattrliche Zahl aus dem Zahlenbereich von
0 bis 36 zufallig ausgewahlt wird, wobei jede der 37 Zahlen bei jedem der voneinander unabhangigen
Spieldurchgange mit derselben Wahrscheinlichkeit ausgewahlt wird. Das Spielfeld mit der Zahl Null ist
grun gefarbt, die Halfte der restlichen Zahlenfelder ist rot, die andere Halfte schwarz gefarbt.

Die nachstehende Tabelle zeigt eine Auswahl von Setzmdglichkeiten und die im Erfolgsfall ausbe-
zahlten Gewinne. ,35-facher Gewinn“ bedeutet zum Beispiel, dass bei einem gewonnenen Spiel der
Einsatz und zusétzlich der 35-fache Einsatz (also insgesamt der 36-fache Einsatz) ausbezahlt wird.

Einzelzahl (von O bis 306)

Rot/Schwarz 1-facher Gewinn

35-facher Gewinn

Ungerade/Gerade (ohne Null) | 1-facher Gewinn

Eine der bekanntesten Spielstrategien ist das Martingale-System. Man setzt dabei stets auf dieselbe
,einfache Chance* (z. B. auf ,Rot" oder ,Gerade"). Falls man verliert, verdoppelt man den Einsatz im
darauffolgenden Spiel. Sollte man auch dieses Spiel verlieren, verdoppelt man den Einsatz noch einmal
fUr das n&chstfolgende Spiel und setzt diese Strategie von Spiel zu Spiel fort. Sobald man ein Spiel
gewinnt, endet diese Spielserie, und man hat mit dieser Strategie den Einsatz des ersten Spiels dieser
Spielserie (Starteinsatz) als Gewinn erzielt.

Aufgabenstellung:

a) Die Zufallsvariable X beschreibt, wie oft die Kugel bei 80 Spielen auf eine bestimmte Zahl fallt.
Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass die Kugel bei 80 Spielen mindestens viermal auf eine
bestimmte Zahl fallt!

Ein Spieler mdchte seine Gewinnchancen erhdhen und handelt wie folgt: Er notiert wahrend einer
Serie von z.B. 37 Spielen, auf welche Zahlen die Kugel fallt. Weiters geht er davon aus, dass die
Kugel in den nachfolgenden Spielen auf die dabei nicht notierten Zahlen fallt, und setzt auf diese
Zahlen.

Geben Sie an, ob der Spieler mit dieser Strategie die Gewinnchancen erhdéhen kann, und begriinden
Sie lhre Antwort!

b) Eine Spielerin wendet das Martingale-System an und setzt immer auf ,Rot”. Die Spielserie endet,
sobald die Spielerin gewinnt bzw. wenn der vom Casino festgelegte Hochsteinsatz von € 10.000
keine weitere Verdoppelung des Spieleinsatzes mehr erlaubt.

Die nachstehende Tabelle zeigt, wie schnell die Einséatze ausgehend von einem Starteinsatz von
€ 10 bei einer Martingale-Spielserie im Falle einer ,Pechstréahne” ansteigen kdnnen.

Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass die Spielerin Spieirunde | Einsatz in €
bei dieser Martingale-Spielserie alle zehn Spiele verliert! ; ;8
Zeigen Sie durch die Berechnung des Erwartungswerts fiir 3 40
den Gewinn, dass trotz der sehr geringen Wahrscheinlichkeit, 4 80
zehn aufeinanderfolgende Spiele zu verlieren, das 5 160
beschriebene Martingale-System ungunstig fur die Spielerin 6 320
ist! 7 640
8 1280
9 2560
10 5120

Roulette (Uberarbeitete Version)

Aufgabenlange neu: 28 Zeilen

Roulette ist ein Glicksspiel, bei dem durch den Lauf einer Kugel Zahlen von 0 bis 36 zufallig
ausgewahlt werden. Jede der 37 Zahlen hat dieselbe Wahrscheinlichkeit ausgewahlt zu werden.
Das Spielfeld mit der Zahl Null ist griin gefarbt, die Halfte der restlichen Zahlenfelder ist rot, die
andere Halfte schwarz gefarbt.

Die nachstehende Tabelle zeigt eine Auswahl von Setzmdglichkeiten und die im Erfolgsfall

ausbezahlten Gewinne. ,35-facher Gewinn® bedeutet zum Beispiel, dass bei einem gewonnenen
Spiel der Einsatz und zusatzlich der 35-fache Einsatz (also insgesamt der 36-fache Einsatz)
ausbezahlt wird.

Einzelzahl (von O bis 36)
Rot / Schwarz

35-facher Gewinn

1-facher Gewinn

Aufgabenstellung:

a) Die Zufallsvariable X beschreibt, wie oft die Kugel bei 80 Spielen auf die Zahl 13 fallt.
Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass die Kugel bei 80 Spielen mindestens viermal auf
die Zahl 13 fallt!

Ein Spieler méchte seine Gewinnchancen erhéhen und handelt wie folgt: Er notiert wahrend
einer Serie von 30 Spielen, auf welche Zahlen die Kugel fallt. Er geht davon aus, dass die
Kugel in den nachfolgenden Spielen auf die dabei nicht notierten Zahlen fallt, und setzt auf
eine dieser Zahlen.

Begriinden Sie, warum der Spieler mit dieser Strategie seine Gewinnchancen nicht erhdhen
kann!

b) Eine Spielerin setzt € 10 auf ,Rot”. Falls sie verliert, setzt sie im nachsten Spiel € 20 auf ,Rot".
Sollte sie auch dieses Spiel verlieren, verdoppelt sie den Einsatz wieder und setzt im nachsten
Spiel € 40 auf ,Rot“. Diese Strategie fuhrt sie von Spiel zu Spiel fort. Die Spielerin beendet
diese Spielserie sobald sie gewinnt bzw. wenn der vom Casino festgelegte Hochsteinsatz von
€ 10.000 erreicht ist.

[>]

Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass die Spielerin bei ihrer Strategie eine Spielserie von
zehn Spielen hintereinander verliert!

Berechnen Sie den Erwartungswert fur einen Gewinn bei dieser Strategie!




