NATURLICHES GLEICHGEWICHT: STRAHLUNGSBILANZ DER ERDE ‘

Klimawandel

Der Klimawandel stellt moderne Gesellschaften vor eine groBe Herausforderung. Der Verbrauch fossiler Brennstoffe stellt einen Wirtschaftsturbo dar, den die Industriestaaten

reflektierte Mo Cnoe jahrzehntelang auskosten durften. Nun stehen alle Lander vor der Frage, wie sie den Planeten fur zukiinftige Generationen hinterlassen wollen. Was passiert, wenn weiter
5°’{r667"‘5n};?7t‘zle” aﬂgwga},gsvsllrgg e gemacht wird wie bisher, wird immer klarer. Ab 30. November treffen sich Vertreter vieler Lander zu einer UN-Klimakonferenz in Paris. Dies ist die Ausgangslage.
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RUCKGANG DER WALDFLACHE

B&ume nehmen CO; auf und gewinnen aus ihm Kohlenstoff, den sie speichern. Britische Wissenschafter nennen Aufforstung und
Anderungen in der Landwirtschaft als die vielversprechendsten Methoden, CO; aus der Atmosphére zu entfernen.
Nur: Die weltweite Waldflache steigt nicht, sie schrumpft.
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DIE FOLGEN DES KLIMAWANDELS K

M Gletscher: Die Dicke der Gletscher nimmt kontinuierlich ab. In den européischen Alpen etwa sind die Gletscher
auf ein Drittel ihrer GroRe des Jahres 1850 zuriickgegangen und haben damit die Halfte ihres Umfangs verloren.
Bis 2080 kénnten Europas Gletscher laut IPCC abschmelzen.

M Korallenriff: Mehr als zwei Drittel der Korallenriffe sind durch den Klimawandel bedroht und zum Teil bereits \)\e-\(ges\e
schwer geschadigt. Die Riffe reagieren auf die hoheren Meerestemperaturen mit Ausbleichen und Absterben. Bei mpe(a\\ll‘gll_\
zwei Grad waére die Mehrheit der Korallen ausgebleicht. QXSXE“Q- N o

M Permafrostboden: Der Temperaturanstieg hat in Alaska und Sibirien sichtbare Folgen. Hauser und StraRen, 35’ \““sbmc“"

die bisher fest auf den auch im Sommer gefrorenen Béden standen, sinken ab. Das Fehlen von Sommereis fiihrt
zu Erosion von Kiisten. Viele Tiere sind in Gefahr.

M {iberschwemmungen: Schwere Regenfalle fihren weltweit zu (berschwemmungen und Erdrutschen. Im Juni
2006 waren 17 Millionen Menschen im Stden Chinas betroffen. 2011 kam es nach einem Erdbeben vor Japan
nicht nur zu einem Tsunami, sondern auch zu Kernschmelzen in mehreren Blécken des Kernkraftwerks Fukushima.

M Meeresspiegel: Die Ausdehnung der Ozeane und die Eisschmelze lassen den Meeresspiegel ansteigen. Dies und
die zunehmende Erosion geféhrden jene Kiistenregionen, die wenige Meter iiber dem Meeresspiegel liegen. Vielen
Inselstaaten droht buchstéablich der Untergang.

GLOBALE RISIKEN AN KUSTENREGIONEN ‘

Auch das Zwei-Grad-Ziel bedeutet eine groRe Verdnderung der Lebensbedingungen:

Eine Studie hat die langfristigen Effekte eine Zwei-Grad-Erwdrmung auf die Seehdhe

berechnet, die in 200 bis 2000 Jahren schlagend wird. In den betroffenen Gebieten lebten /

2010 insgesamt 280 Millionen Menschen, die meisten in den hier genannten Landern: -
China 64 Millionen

Vietnam

26 Millionen

: o

Italien il 3 Millionen

REKORDTEMPERATUREN IM OKTOBER 2015 | EXPONIERTE GEBIETE

ARKTIS

Eine alte Legende einer freien Passage durch das Nordpolarmeer wurde zwar vor 100 Jahren widerlegt,
mittlerweile ist sie aber ernste Wirklichkeit: In den Sommern 2008 und 2011 konnten verschiedene

= Passagen durchfahren werden.
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‘V‘W Der Oktober 2015 war ein weiterer Rekordmonat - der sechste in Folge. Seit Beginn der Temperaturaufzeichnungen gab es keinen so warmen Oktober.
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PLUS-ZWEI-GRAD-ZIEL

Das IPCC berechnet fiir eine 66-prozentige Chance, unter zwei Grad zu bleiben, folgende Maximalwerte

fiir den CO,-AusstoB.
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Um die Erwarmung durch CO; unter 1,6° zu halten
diirfen maximal 2900 Gigatonnen [Gt] CO; ausgestoRen werden
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Diese Berechnung der jéhrlichen CO»-Emission eines Durchschnittsbiirgers wird
vom deutschen Umweltbundesamt verwendet. Die Kosten entsprechen den
Schétzungen der US-Regierung fir die ,Social costs* des CO,-AusstoRes. Sie
liegt bei etwa 41 US-Dollar pro Tonne, Forscher der Stanford-Universitat gehen

Indien

Subsahara-Afrikal 0,83
Somalia| 0,06
Tschad| 0,04
Burundi| 0,02

allerdings von iiber 200 US-Dollar pro Tonne aus.

C0O2-AUSSTOSS PRO EINWOHNER

C0O,-AusstoR pro Kopf/jahr | nach Léndern und Regionen

Malaysia M2 Millionen f‘N Grund dafiir ist die Erderwarmung, dieses Jahr auBerdem verstérkt durch ein intensives Auftreten des Wetterphanomens El Nifio.
Deutschland fi 1,2 Millionen o
Stidkorea I 1 Million 1995 1998 2001 2004 2007 2010 2013 . Kalterekord . weit unter Durchschnitt . unterdurchschnittlich nahe Durchschnitt . aberdurchschnittlich . weit iber Durchschnitt . Warmerekord
Taiwan JI 1 Million
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Norman Phillips erstellt ein erstes realitats-  Mitchell berichtet iiber eine Reduktion ~ Start eines internatio- - Wissenschafter sind sich einig: ~ Eine Konferenz in
nahes Computermodell der Erdatmosphdre.  der weltweiten Temperaturen seit den nalen Forschungspro- Die von 1945 bis 1970 leicht = Villach stellt einen
. 1940ern  gramms fiir bessere gesunkenen Temperaturen Konsens der
Joseph Fourier berechnet, dass die Erde ohne Atmosphare kilter wére. Gilbert Plass berechnet, dass COp-Ausstols Keeling misst den COo-Anteil der Wettervorhersagen. waren ein kurzfristiger Trend.  Wissenschafter
1938 einen signifikanten Effekt auf die Strahlungs- Erdatmosphire und entdeckt eine  Auch Klimaforschung ~ Die Tendenz geht zur Erderwar-  zur Erderwérmung
bilanz der Erde haben werde jahrliche Erhohung. wird gefordert. mung, nicht zur Abkithlung.  fest und fordert
G. S. Callendar berechnet, dass der 9 die Politik auf
Zweite industrielle Revolution: Diingemittel und weitere Chemikalien, Elektrizitat und AusstoR von CO5 durch den 1970 Emissionsh ’
die Etablierung von Gesundheitssystemen verstérken das Wirtschaftswachstum g 2 13,97° Erster ,Earth Day". N
. Menschen die Temperatur der Erde 939-45 Umweltschutzbewegung schrankungen zu
1914-18 ,74° leicht - aber messbar - erhght hat. Zweiter etabliert sich verhandeln.
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Die ErschlieRung
von Olfeldern
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im Persischen Golf
startet eine Ara
billiger Energie

13,63°
1897

Eine erste Berechnung einer Erderwar-
mung durch menschlichen
COy-AusstoR wird verdffentlicht.

DER S ’IANDARD Quellen: IPCC, NOAA, ZAMG, L EU, American Institute of Physics (AIP), Weltbank, NASA, Climate Central, FAO, Verena Wini: AAR14 - i I 2014, GHT
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1957 1973
Rochelle berechnet, dass menschlich produzierter Der Olpreis steigt um etwa 70 %, da
€03 nicht durch die Ozeane absorbiert wird die OPEC ihre Férdermenge verringert,

1966 um westliche Lander unter Druck zu
Eine Analyse von Tiefsee-Kernbohrungen zeigt die Empfind-  setzen, die Israel im Jom-Kippur-Krieg
lichkeit des Klimasystems: Fiszeiten fielen mit Anderungen unterstiitzen. Osterreich fihrt den
des Erdorbits zusammen sautofreien Tag* ein.
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Starke Erderwédrmung seit
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der Temperaturaufzeich-
nung.
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Ein ungewshnlich warmes
Jahr, ausgeldst durch einen

2000

sehr starken El Nifio.

Ahnlich warme Jahre folgten
klar warmer wird erst 2014,
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Das Kioto-Protokoll
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vielen Landern
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Beitritt von vornherein
aus.
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Polarisierung.

200
Die K
Klim
scha
sich
Klim.
eini

14,72°

zung der weltweiten

nperatur 1900-2000

9
openhagener
akonferenz
fft es nicht,
auf bindende
aziele zu

en.




